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[bookmark: _Hlk48927483]Abstract The effects of supplemental lighting (SL) timing on vegetative growth and photosynthetic assimilation rate of young Cymbidium hybrids were examined. Nine-month-old Cymbidium ‘Yang Guifei’ and ‘Wine Shower’ were treated with four different SL timings: 22:00 to 02:00 (middle of the night, MN); 17:00 to 21:00 (end of day extension, DE); 07:00 to 09:00 plus 17:00 to 19:00 (both beginning and end of the night as split day extension, SDE), and non-SL (8/16 hours, short day, SD) for 4 months. All SL was provided by two types of 100% red LEDs (640 and 660 nm), with 150 µmol∙m-2∙s-1 and 800 µmol∙mol-1 of CO2 supplied during the night (16 hours and 25°C). 	Comment by neoflame99: 초록만 읽어도 그 논문의 내용을 파악할 수 있도록 작성하며 한 문단으로 작성한다. 50~500단어(전체 논문 길이의 5%)를 넘지 않도록 요약하여야 한다.	Comment by 최종범: 시간과 관련된 측정 단위(days, hours, minutes 등)는 줄여 쓰지 않고 그대로 쓴다.	Comment by 최종범: 영문에서 숫자와 단위 사이는 띄며(% 및 ℃는 숫자와 붙임), 괄호와 그 앞 단어 사이도 띈다.
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Introduction
Orchid production has been increasing worldwide in China, Germany, Japan, the Netherlands, Taiwan, Thailand, and the United States (Griesbach 2000; Kim et al. 2011; Lopez and Runkle 2005). Despite this large-scale production, few genera, including Cymbidium, Phalaenopsis, Dendrobium, and Oncidium, are popular. 	Comment by 최종범: 본문에서 인용문헌의 인용은 저자의 성과 연도로 표시하며 중간에 콤마(,)는 없다, 
2편 이상의 경우 
본문에서 Kim and Park(1985, 1991), Choi 1993a, 1993b, 1994), Palmer at al.(1987, 1989) 
괄호에서 (Kim 1986; Olmo and Brooks 1977), (Hills 1977a, 1977b)… 이 경우 1977a,b로 쓰지 않는다. 문헌의 기재 순서는 연도 순이 아니라 저자의 알파벳 순이다.




Materials and Methods
Plant and growth conditions
28 plants of Nine-month-old Cymbidium hybrids ‘Yang Guifei’ and ‘Wine Shower’ (Mukoyama Orchids Co., Ltd., Yamanashiken, Japan) were transplanted into 12 cm pots filled with 100% pine bark. The plants were previously purchased from Haepyeung Orchid Farm (Gongju, Korea) at 2 months old and grown for 7 months (from Dec. to Jul.) at the Seoul National University Farm (Suwon, Korea). ~	Comment by 최종범: 식물 재료의 학명, 품종명 등은 초록이나 서론에서의 언급 여부와 관계없이 반드시 표기한다. 두 번째부터 언급되는 학명의 속명은 약자로 쓴다.

Data collection and analysis 
Pseudobulb diameter, the number of leaves, leaf length, and leaf width were measured monthly during the experimental period. Pseudobulb diameter was measured at the widest point of the pseudobulb using a digital vernier caliper (ABS Digimatic Caliper; Mitutoyo Co., Ltd., Tsukuba, Japan). ~ Completely randomized design was used in this study with 7 plants for each treatment. Data were analyzed using the SAS system for Windows version 9.3 (SAS Inst. Inc., Cary, NC, USA). Differences among treatment means were assessed by Duncan’s multiple range test at p < 0.05. Regression and graph module analyses were performed using Sigma Plot software version 8.0 (Systat Software, Inc., Chicago, IL, USA).	Comment by 최종범: 특수한 장비를 사용하였을 경우 제조업체와 국가 등을 영문과 함께 명시한다.
	Comment by 최종범: 실험 설계와 통계적 처리방법에 대하여 설명한다.


Results 	Comment by 최종범: 결과는 단독으로, 또는 고찰과 함께 작성할 수 있다. 
또한 표와 그림을 인용하면서 간단명료하게 서술하여야 하며, 결론을 뒷받침할 충분한 자료를 제시하여 야 한다.

Photosynthetic assimilation rate
Net photosynthetic assimilation rate (An) in response to SL timings was measured for 24 h after 14 weeks of SL treatment in both cultivars (Tables 1 and 2). The SL for 4 hours prolonged the photosynthetic period, irrespective of application timing. The mean An increased during the nighttime, with a rate of approximately 1.55 and 1.24 µmol CO2∙m-2∙s-1 compared to 0.54 and 0.44 µmol CO2∙m-2∙s-1 under the SD condition, in Cymbidium ‘Yang Guifei’ and ‘Wine Shower’, respectively. Daily An was obtained after calculating An, which significantly (p < 0.001) increased in SL treatments compared with SD (Table 1 and Fig. 2).	Comment by 최종범: 표와 그림을 2개 이상 인용할 때에는 영문은 and 그리고 국문은 콤마를 사용한다.	Comment by 최종범: 식물 재료의 학명, 품종명 등은 초록이나 서론에서의 언급 여부와 관계없이 반드시 표기한다. 두 번째부터 언급되는 학명의 속명은 약자로 쓴다.


Discussion	Comment by 최종범: 고찰은 결과를 해석하는 것이다. 얻어진 연구결과와 그 중요성을 이미 알려진 사실(문헌)과 비교 분석하면서 전개해 나간다
Prolonging the photoperiod with SL (increasing DLI) improves growth and yield for many horticultural crops. Although Cymbidium is a non-photoperiodic plant, it requires long days for rapid growth and pseudobulb maturity (Lopez and Runkle 2005). Dorais (2003) reported that extending photoperiod by SL increased photosynthetic efficiency and carbon partitioning. In this study, An of both Cymbidium hybrids was increased under 4 hours of extension in photoperiod regardless of timing. These results were similar to the previous study that NI with high light intensity increased plant growth in Cymbidium ‘Red fire’ and ‘Yokihi’ because it increased An compared with those of short-day conditions without NI (Kim et al. 2015). ~
These results could be useful in selecting artificial lighting in commercial greenhouses to effectively promote the vegetative growth of Cymbidium.	Comment by 최종범: 고찰에 이어서 결론을 따로 서술할 수 있다. 그러나 일반적으로 고찰의 말미에 결론을 간단히 서술한다.
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Tables and Figures

Table 1. Effects of supplemental lighting timing on the number of new bulbs, pseudobulb diameter, the number of leaves, leaf length, leaf width, and relative chlorophyll content in Cymbidium ‘Yang Guifei’ and ‘Wine Shower’ after 16 weeks of treatment.	Comment by 최종범: 표의 세로줄은 부득이한 경우 외에는 사용할 수 없으며, 표 중간의 가로줄(항목을 구분한 가로줄 이외)은 원칙적으로 사용할 수 없으나 구분을 위해 부득이한 경우 점선으로 사용한다.	Comment by 최종범: 표의 제목은 본문을 읽지 않고도 이해할 수 있도록 구체적으로 작성하여야 한다. 제목은 첫 자만 대문자로 쓰고 끝에는 마침표를 찍는다.
	Treatmentz	Comment by 최종범: 표의 내용을 더 설명할 필요가 있을 때에는 표의 제목이나 항목 등 해당 부분에 역순서의 알파벳 소문자를 위첨자로 표시한 후 표 밑에 각주로 설명한다.
	Number of	Comment by 최종범: 각 행(column)과 열(row)의 항목은 첫 자만 대문자로 쓴다.
new pseudobulbs
	Pseudobulb 
diameter (mm)
	Number of
leaves
	Leaf
length (cm)
	Leaf
width (cm)
	Chlorophyll 
content (SPAD)

	Cymbidium ‘Yang Guifei’

	SD	Comment by 최종범: 표의 좌측 끝 행은 좌측 정렬로 하며, 중간 행은 가운데 정렬로 한다. 단, 숫자는 자리수에 맞게 정렬한다.
	1.1
	23.11
	by
	17.5
	51.0
	1.8
	45.6

	MN
	0.7
	26.68
	a
	19.3
	47.4
	1.8
	44.7

	DE
	1.1
	25.32
	a
	17.4
	47.2
	1.8
	45.5

	SDE
	1.0
	25.42
	a
	18.8
	47.6
	1.8
	45.6

	Significance
	NS
	*
	NS
	NS
	NS
	NS

	Cymbidium ‘Wine Shower’

	SD
	1.2
	27.31
	b
	14.2
	45.3
	1.8
	61.8

	MN
	1.5
	29.88
	a
	14.2
	44.4
	1.8
	57.6

	DE
	1.7
	29.05
	a
	14.8
	46.2
	1.9
	60.1

	SDE
	1.3
	29.53
	a
	14.1
	45.8
	1.8
	55.3

	Significance
	NS
	**
	NS
		       NS
	NS
	NS


zPlants were grown under short day with non-supplemental lighting (SD), supplemental lighting in the middle of the night (MN), end of day extension (DE), and both beginning and end of night (SDE).
yMean separation within columns by Duncan’s multiple range test at p < 0.05.	Comment by 최종범: 다중검정의 경우 숫자 옆에 정순서의 알파벳으로 표시하고 그 위에 위첨자를 써서 각주로 표시하며, 별 표(*)는 반드시 통계처리에 의한 유의성검정에만 사용한다. 
예) 
zMean separation within (또는 in) columns (rows) by Duncan’s multiple range test at p = 0.05. (표 안에서 a, b, c 사용)
NS, *, **, ***Nonsignificant or significant at p = 0.05, 0.01, or 0.001, respectively.
NS, *, **Non-significant or significant at p < 0.05 or 0.01, respectively.









Fig. 1. Net photosynthetic assimilation rate (An) of Cymbidium ‘Yang Guifei’ and ‘Wine Shower’ as affected by supplemental lighting timing. Treatments include short day with non-supplemental lighting (SD; A), supplemental lighting in the middle of the night (MN; B), end of day extension (DE; C), and both beginning and end of night (SDE; D). Measurements were performed after 14 weeks of treatment. Vertical bars represent mean and ± SE (n = 3).	Comment by 최종범: 일반적으로 독립적인 변이는 막대그래프로, 연속적인 변이는 곡선그래프를 사용한다.	Comment by 최종범: 그림에 대한 설명은 A, B, C… 대문자로 하여 그림 왼쪽 상단에 넣는다. 
그림의 Y축의 글씨는 어느 경우에나 밑에서 위로 쓰며, 첫 자만 대문자로 쓴다.	Comment by 최종범: Colon(:)은 다시 더 설명할 때 사용한다.
예) We collected several plant parts: leaves, shoots, and stems.

Semi-colon(;)은 분리 또는 구분을 나타낼 때 사용한다.
예) RM=rust mite damage; SC=scale damage	Comment by 최종범: 제목과 내용은 모두 영문으로 작성하며, 제 목은 내용을 파악할 수 있도록 구체적으로 작성하여야 하며 첫 자만 대문자로 쓰고 끝에는 마침표를 찍는다.
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